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Q0O-100

Je prvni geostacionarni radioamatérska druzice. Je soucasti katarske
komercni TV druzice Es’Hail 2 na pozici 25,5° E.

Od unora 2019 nabizi radioamatérim dva transpondéry s uplinkem v
pasmu 13cm a downlinkem v pasmu 3cm.

Odhadovana zivotnost je 15 let.
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http://www.amsat-dl.org/

Adalm Pluto.

« SDR transceiver od firmy Analog Devices, urCeny pro vyukové ucely.

. i]:%rgAs)rdcem je AD9363 a Xilinx Zyng rodiny 7000 (Cortex A9 667/MHz +

« Zakladni kmitocCtovy rozsah 325MHz — 3,8 GHz (jde jednoduse rozsirit na
/OMHz — 6GH2z).

« Obsahuje 12bit DA a AD pfevodniky.

» Vzorkovaci kmitoCet az 61,44MS/s.

« Umoznuje plne duplexni provoz.

- Sitka pasma az 20MHz (Ize rozsifit az na 56MHz).
* Vystupni vykon max 7dBm.

« Bézi na linuxu.




Adalm Pluto.

Dostupne revize:

 REV:B — 25ppm oscilator, nema vstup pro externi referenci, ma vyvedeny pouze
jeden par RX a TX pinu z AD9363.

 REV:(C) D — CasteCné odstraneny neduhy revize B. Oscilator byl premisten na
druhou stranu desky - neni ohfivan od AD9363, navic pridan externi vstup pro
referenéni kmitoCet. Na desce je vyveden druhy par RX a TX pinu z AD9363, ale
neni zarucena jejich funkCnost — ve vyrobé neni testovano.

https://forum.amsat-dl.org/index.php?board/34-adalm-pluto/
https://wikil.analog.com/university/tools/pluto/hacking/hardware#why do a rev e



https://forum.amsat-dl.org/index.php?board/34-adalm-pluto/
https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/hacking/hardware#why_do_a_rev_e

Adalm Pluto




Sestava na Q0O-100 — SSB (DATV)
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Sestava ha Q0-100 — popis komponentu.

— bezny satelitni konvertor pro SAT TV, v meém pripade Zircon L-101ECQO, ktery
se vejde do trubky u patch antény. Lze pouzit jakykoliv, ktery ma v sobe PLL. DaIS|
odzkoqgne typy: AB I__.NB1 Singl, [mko L-208. Nutny pro SSB i DATV.

PWR - napajeci vyhybka pro napajenl LNB pro vertlkalnl polarizaci staci LNB
napajet 12V.



Sestava ha Q0-100 — popis komponentu.

F1 - pasmova propust na 739MHz — eliminace ruseni prijmu QO-100 od
signalu z okolnich TV druzic — jeden z TV paketu na blizkém satelitu vychazel
Zz LNB presné na 3. harmonické 739MHz. Mnoho stanic melo problemy s
prijmem. Pouziti filtru toto ruseni odstranilo a navic se zlepSil pomeéer S/N.




Sestava na O0-100 — popis komponentu.

ATT - signal z LNB je velmi silny, zarazenim utlumu se snizi Sum na transpondéru
na pfijatelnou uroven pri zachovani odstupu S/N. Pouzivam celkovy utlum cca
30dB. Hodnota utlumu bude zaviset na délce koaxialniho kabelu a typu LNB.
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Sestava na Q0-100 — popis komponentu.

F2 — Za Pluto nutno zaradit pasmovou propust 2,4GHz. V krajnim pripadé pujde
pouzit i filtr z 2,4GHz wifi routeru.

Samples: 19939 (3 Samples per pixel)
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Sestava na OQ0O-100 — popis komponentu.

LNA — vykon Pluta je cca 1mW na 2,4GHz, nutno pouzit budiCe pro PA. Na
obrazku zesilovace SPF5189Z a zesilova¢ s obvodem TQP3M9009 v ruznych
kombinacich.
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Sestava na Q0-100 — popis komponentu.

PA - koncovy stupen, Ize uspesne pouzit wifi boostery zakoupené v Cinskych
eshopech a to 4W verzi s realnym vykonem cca 1W-1,5W nebo 8W (EP-AB003)

s realnym vykonem cca 3W.




Sestava na O0-100 — popis komponentu.

Pro DATV pak treba koncovy stupen NOKIA z UMTS siti.
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Sestava ha O0-100 — popis komponentu.

ANT - anténa na 2,4GHz. Pouzivam dualni patch nebo upraveny helix feed, ktery
v jedné anténé sdruzwe TX anténu a LNB, Ize pak pouzit jednu parabolu idealnd (80cm

—1m).
Patch - http://www.hybridpretender.nl/patch.pdf



http://www.hybridpretender.nl/patch.pdf

Sestava ha O0-100 — popis komponentu.

Helix - https://www.qrz.com/db/DC8PAT#IceConeFeed.

Samples: 18599 (3 Samples per pixel)



https://www.qrz.com/db/DC8PAT#IceConeFeed

Pripojeni k pocitaci.

« USB — staci USB2, lepe vsak USB3. Pri pouziti USB2 je vhodnéjsi pouzivat
externi napajeni. Pouzivam pro portable SSB provoz.

« Pomoci LAN - vyzaduje OTG redukci (je v baleni) a prevodnik USB/LAN (UE-
300, UE200). Poté ho Ize provozovat jako vzdalené zarizeni treba primo na
strese u paraboly. Lze pak pripojit do lokalni site. Nutnost externiho
napajeni a nastaveni konfiguracniho souboru Pluta. Pouzivam doma pro
SSB i DATV.

« Pomoci Wifi — mélo by fungovat s wifi donglem, nezkouseno.

 Drivery pro Windows ke stazeni zde:
https://wikil.analog.com/university/tools/pluto/drivers/windows.



https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/drivers/windows

Digital feed for QO-100 F4DAV 2019-11-04 QLE



Provoz DATV - RX.

« Adalm Pluto neumi DATV zaroven vysilat a prijimat. Lze ho tak pouzit bud
jenom pro prijem nebo jenom pro vysilani. VetSinou se Adalm Pluto pouziva
pro vysilani a pro prijem se pouziva specialni satelitni prijimac Minitiouner
spolecné se software Minitioune — viz Viva DATV forum.

* V pripadé pouziti Adalm Pluta na prijem je pouzitelna cela prijimaci Cast vyse
uvedeneé sestavy a pro prijem lze pouzit program DVB-S gui, ktery bezi ve

LI 4 VaLD a4 ~ r

Windows. Program vyzaduje sviznéjsi pocitaC a v porovnani s Minitiounerem je

LI "4V 4

pro dekdédovani nutny silngjsi signal. Misto Adalm Pluta je mozné pouzit RTL-
SDR dongl. Silnéjsi signaly jsou dekodovatelné s parabolou 80cm, doporucuiji
ale parabolu alespon 1m a vetsi. Program dekoduje stream, ktery se pak

prehrava programem VLC player.



http://www.vivadatv.org/
https://forum.amsat-dl.org/index.php?thread/101-software-dvb-s-demodulator/

Provoz DATV = RX.

DVB-S gui — jde to | bez Minitiouneru.

0

View
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Provoz DATV - TX.

» Pouzitelna cela vysilaci cast vyse uvedené sestavy, vyssi naroky na vykon PA,
parabola od 1m vyse.

» Cest, jak vyprodukovat DATYV signal pomoci Adalm Pluta je vice. Pro prvni
kriCky je mozné pouzit program DATV-Express DVB Transmitter pro Windows.
Funguje s Adalm Plutem tak, jak bylo koupené s originalnim firmwarem. Pro
zacCatek je dobry na naucCeni, ma ale mouchy a po pochopeni problematiky uz
nema co nabidnout.

LI "W 40|

FS50EO,F5Ull a ISOGRB. Do Adalm Pluta se pak pres UDP posila stream,
parametry vysilani se nastavuji primo na ovladaci www strance Adalm Pluta.
Stream lze vyprodukovat bud’ grafickou kartou, H264/H265 enkodérem nebo
softwarové procesorem v PC. Pro mix videa Ize pak pouzit software OBS
studio nebo vMix. Oba jsou pod Windows.


https://www.datv-express.com/
https://obsproject.com/cs/download
https://www.vmix.com/
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Provoz DATV - TX.
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Vykonové pomeéry pro DATV.

AMSAT—aL

Satellites (oCmmu ation and Sclence
Sareliter r Komn m thon und Wissenschaft

& Starting point is that an 8 MHz of DVB-S2
transmission will require 100W into a 2.4m dish

Power Budget (Watts)

| 8 MHz [4 MHz |2 MHz [1 MHz |0.5MHz
2.4m  [100 |50 |25 125 [6.25
1.7m | 200 100 50 25 12.5
1.2m |400 [200 [100 |50 |25
0.85m /800 |400 200 100 50

Credit MODTS




Provoz SSB.

* Na rozdil od DATV je Adalm Pluto pouzitelne v plne duplexnim rezimu.

 Existuje vice moznych programu komunikujicich s Adalm Plutem a to jak
pod Windows, tak pod Linux:

SDR Angel pro Windows i Linux. Umi RXi TX, slozité nastaveni a ovladani.
Mikrovinny transceiver Langstone na Raspberry Pi. UK projekt. Umi RX 1 TX.
- SDR Sharp pro Windows. Pouze RX.



https://github.com/f4exb/sdrangel/wiki
https://wiki.microwavers.org.uk/Langstone_Project
https://airspy.com/

Provoz SSB.

- Q0100 transceiver na Raspberry Pi 4 nebo na Linuxu na stolnim PC. Umi RX i
TX.

« Autor programu je DJOABR.

* Program byl vyroben pro AMSAT-DL pro provoz na na QO-100.
* Pro Raspberry Pi 4 nebo klasické PC s Linuxem.

* Velmi jednoducha instalace.

* NenasSel jsem stabilizaci driftu LNB.


https://github.com/dj0abr/QO100_Transceiver

QO100 Linux - Pluto Transceiver (by DJOABR) V1.2 =
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Zdroj obrazku: https://github.com/dj0abr/QO100 Transceiver.




Provoz SSB.

- Remote SDR na Orange Pi nebo Raspberry Pi 4. Umi RXi TX.

* Autor programu je Andre F1ATB

* Program je pfizpusoben provozu na QO-100, umi ale i jina pasma.
« Umi ¢astecné kompenzovat drift oscilatoru v LNB pomoci majaku druzice.
« Umi ovladat Adalm Pluto jak pro RX, tak i pro TX.

* Pro Raspberry Pi 4 nebo Orange Pi.

* Lze skutec¢neé provozovat jako remote SDR transceiver.
* NenaroCny na data, prenasi pouze audio a par fidicich dat.
 Pro RX Ize pouziti RTL-SDR dongl nebo HackRF.

* Pro TX Ize pouzit i HackRF.



https://f1atb.fr/
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Provoz SSB.

- SDR-Console pro Windows. Umi RX 1 TX.

« Autor programu Simon G4ELLI.

* Program, ktery je primo sity na miru provozu na QO-100.
« Umi kompenzovat drift oscilatoru v LNB pomoci stfedniho majaku druzice.
« Umi ovladat Adalm Pluto jak pro RX, tak i pro TX.

« Umi nastaveni libovolnych offsetu pro RX i TX.

 Ma hlasovy davac.

* Pouze pro Windows.

* Moznost nastaveni mikrofonniho equalizéru.

* Umoznuje plneé duplexni provoz.

* Moznost ovladat TRX.

v VAL 4

e DX cluster.
« Sledovani satelitu, ovladani rotatoru.


https://www.sdr-radio.com/
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Nastaveni ekvalizéru v SDR-Consoli dle OK2STV a DL6SH.

| Audio In (Mic)
Bandpass Filter
Denoiser
Envelope Symmetry
¥ Equaliser
Gains
[ Modes
[ TX| Tone | Tune
[ Pure Signal
PTT (Senial Port)
Receiver Mute
USB Relay
PlutoSDR

..............

| Graphic Equaliser settings (transmit audio) - Profile 1

Filter

(®) Equaliser i
() Low shelf = <
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<&
o T -

50 100 200 400 800 1.6k 3.2k 6.4 12,8k

[“]Enable
[#] 25Hz HPF

Open ...

Save as ...



Upravy Adalm Pluta.

Par modifikaci pro pohodinéjsi provoz (REV:B):

1. GND mod - zabrani mrznuti USB komunikace.
https://twitter.com/ham dm4ds/status/1203716090179858433

INRUSH AND OVERCURRENT PROTECTION N o =5 SR e WS NIR T
VIN_5V_USB 28, CURRENT LIMIT 512304DDS-T1-GE3 VIN
| R73 Q3 { 3 ' RSy
’ AAA , < .
LAMJ e 23 :
L7
O—
2 R71 1 u1o
< 10K 2 vce
& sense
ADM1177 SCL G
R = ZS KA 8] ks 7 _apma77_soa 1 c157
SMAJSA 3| ADR SDA [P — oouF
8000HMS AT 100MEGHZ St 31 on GATE
SS
DLWSBSM801TQ2L 5 TIMER
GND
R72
5) 10K ADM1177-1ARMZ
C155 C156
0.047UF 5. 4707
GND GND lGNO lGND GND GND
v W v


https://twitter.com/ham_dm4ds/status/1203716090179858433
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Upravy Adalm Pluta.

2. Nahrada 40MHz 25ppm oscilatoru Pluta.

 Pro DATV neni vyména nutna.

 Pro SSB nutna instalace TCXO napriklad typu ASTX-13-C-40.000MHz-105-T.
* Pouziti GPSDO, napfriklad Leo Bodnar GPSDO. Zaradit 3dB utlum.

mini GPS Clock Configuration
Hardware detail Advance d
Device name mini GPS Reference Clock Brrt ~| Output drive stength
Made by Leo Bodnar Electronics
Firrmware varsion 1.16 ¥ Enable output Blink LED
Serial number |AEBFEID1962 j
Settings 175000 GPS reference, Hz
40000000 Output Hz 1 N31
[T NeHs
Setfrequency
3200 MN2_LS
Factary defaults | hanced <<¢ lﬂi N1_HS
14 NC1_LS
Status
15 B Update
50
5
Wl ke -
_I Il _I ___I | — Pasition: 49.7624714, 15.9201368, 678.207
‘ GPS signal OK | PLL lack OK UTC: 2021.09.08 19:09:38




3.

Upravy Adalm Pluta.

Vymena firmware v Plutu — pro DATV a PTT z Adalm Pluta.

Firmware 0303 Perserverance od FSOEOQO a F5UII, pripadné vylepsujici patche od
ISOGRB pro DATV.

Dostupny zde: http://firmware.hackhamradio.com/ , odkaz obCas nefunguje. Nebo
zde: https://www.f5uii.net/en/patch-plutodvb/, dostupné i patche pro REV:D.

Volba rezimu DATV nebo SSB pres webové rozhrani, kompletni ovladani DATV
provozu vcetné ladéni DATV RX Minitiouner.

RozsSireni rozsahu a zapnuti drunheho jadra v procesoru.

RozsSireni rozsahu: https://www.rtl-sdr.com/adalm-pluto-sdr-hack-tune-70-mhz-to-6-
ghz-and-qgarx-install/

Zapnuti druhého jadra: https://www.sdr-radio.com/hacks



http://firmware.hackhamradio.com/
https://www.f5uii.net/en/patch-plutodvb/
https://www.rtl-sdr.com/adalm-pluto-sdr-hack-tune-70-mhz-to-6-ghz-and-gqrx-install/
https://www.sdr-radio.com/hacks

/' 4

Upravy Adalm Pluta.

5. Vyvedeni PTT. Funguje s firmware od FS5OEQO a F5UII.

5V PTT GPO 0 = !

GPOO 7//' \ ////
1 - ‘I

¥

« VsSe se pfipoji pfimo na GPIO piny v Adalm Plutu — zdroj twitter FSOEO.



https://twitter.com/f5oeoevariste/status/1200364947680698368

Stabilizace LNB pomoci GPSDO.

Jednoducha uprava LNB Amiko-L208. Leo Bodnar GPS pfipojeny pres cca 13dB
utlum primo do LNB. V LNB je vyjmuty krystal, odSkrabnuté spoje od spodniho
konektoru a pres 1nF propojeny zivy pin konektoru na horni pin po krystalu.

N :
i N e —

e ¢

mini GPS Clock Configuration

Hardware details

Dewvice name mini GPS Reference Clock

Made by Leo Bodnar Electronics
Firrrware wersion 1.17
Serial number  |ACBF7DZDAD j
oettings
24000000 Cutput, Hz
Setfrequency

Factory defaults i Advanced <<<

Status

a0
0 it 1

| GPS signal OK. | PLL lock OK

Advanced
BmaA - | Output drive strength
W Enakle output Blink LED

IW GPS reference, Hz
T N3t

1 N2HS

4095 MN2Ls

11 NIHS

24 NCILS

15 By Update

Fosition: 497624627, 169138437, BR4.016
LITC: 202110710 20:15:21




Portable provoz.




Portable provoz.

Diky za pozornost, Pavel OK1PHU.



